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7.1 Wprowadzenie

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej 1 paliw gazowych sprowadza si¢

do poprawy efektywno$ci ekonomicznej wykorzystania nos$nikoOw energii przy jednoczesnej

minimalizacji szkodliwego oddziatywania na §rodowisko.

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Milicz naleza:

dazenie do jak najmniejszych optat placonych przez odbiorcéOw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celow sg nastepujace:

W odniesieniu do Zrédel ciepla

popieranie przedsiewzig¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych kotlowni weglowych
i przebudowie ich na paliwo ekologiczne,

propagowanie i popieranie inwestycji budowy zrodet kompaktowych wytwarzajacych ciepto
i energi¢ elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznym,

wykonywanie wstgpnych analiz techniczno ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrodet konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjonalnych na

potrzeby gminy.

W odniesieniu do uZytkowania ciepla

podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow,
modernizacja wewnetrznych systemow instalacji cieptowniczych oraz wyposazanie
w elementy pomiarowe i regulacyjne) oraz wspieranie przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez uzytkownikow indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa,

auditingu energetycznego),
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— dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
I zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proeckologiczng i energooszcz¢dng polityke
gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszcze¢dnych
technologii w budownictwie),

— popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wlascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych

rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;.

W odniesieniu do uZytkowania energii elektrycznej

— stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet $wiatla w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placow itp.,

—  przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia oswietlenia,

— tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okresow pracy
odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

— stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

7.2 Racjonalizacja uzytkowania mediow energetycznych

Glownym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta i energii elektrycznej
w budynkach mieszkalnych nalezacych do os6b prywatnych sg koszty zakupu energii (zalezne od
Skfaniaja one do oszczedzania energii (adekwatnie do mozliwosci finansowych wtascicieli
budynkéw) poprzez podejmowanie przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrod
zewnetrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania,
montaz zagrzejnikowych plyt refleksyjnych i1 inne) a takze dziatan indywidualnych jak: stosowania
energooszczednych zrodet $wiatta, zastgpowania wyeksploatowanych urzadzen grzewczych
I gospodarstwa domowego urzadzeniami energooszcz¢dnymi, wykorzystywania systemu taryf
strefowych na energi¢ elektryczng do przesuwania godzin zwigkszonego obcigzenia elektrycznego
na okres doliny nocne;j.

Istniejagce obecnie uregulowania prawne dotyczace emisji zanieczyszczen z gospodarstw
domowych zmuszaja wielu wiascicieli budynkoéw do Korzystania na potrzeby grzewcze
z najtanszych, zanieczyszczajacych srodowisko zrddet energii pierwotnej (paliwa state, odpady).

Oczywiscie w miar¢ wzrostu zamoznosci ludnosci trend ten bedzie si¢ zmieniat na rzecz
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korzystania ze zrodet zapewniajacych znacznie wyzszy komfort uzytkowania ciepta jakimi sg m.in.

energia elektryczna lub odnawialna.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej przyjazne dla
srodowiska oraz dziatan zmniejszajacych energochtonnos¢ mozna stosowa¢ dodatkowe zachety
ekonomiczne i organizacyjne jak np.:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wiascicieli przy zastgpowaniu
nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzadzen grzewczych nowoczesnymi
wysokosprawnymi urzadzeniami,

— doradztwo 1 pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu
termomodernizacyjnego jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna (mozliwe 20 % premii

stanowigcej umorzenie czesci kredytu) i inne.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku, wydawane decyzje
o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenéw, powinny uwzglednia¢ dla nowego
budownictwa aspekt ekologiczny wprowadzania nowoczesnych, nie zanieczyszczajacych
srodowiska systemow grzewczych. Stosowanie paliwa weglowego ograniczone powinno byé
do przypadkoéw wykorzystania nowoczesnych piecow weglowych spelniajacych wymagania
ekologiczne.

W  budynkach komunalnych dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oOraz prace
termorenowacyjne powinny by¢ podejmowane przez gming przy wsparciu wiasnych srodkow
(uwzgledniajac mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termomodernizacyjna).
Dotyczy to rowniez budynkow uzytecznosci publicznej nalezacych do gminy Milicz.

Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przez odbiorcow: obecnych 1 przysztych,
wspomagane bedzie mozliwosciag zastosowania w  budynkach nowych technologii,
charakteryzujacych si¢ znacznie lepszymi wspotczynnikami przenikania ciepfa.

Wspotczynnik przenikania ciepta to bardzo wazny parametr przegrod budowlanych - na jego
podstawie mozna okresli¢ straty cieplne dla danej przegrody. Warto$¢ wspotczynnika zalezy od
rodzaju i grubosci materialu, z ktorego wykonane sa Sciany, ale takze od charakteru przegrody.
Aby wyznaczy¢ wspotczynnik przenikania ciepla, trzeba zna¢ wspotczynniki przewodnosci
cieplnej dla materialow tworzacych S$ciang oraz dla warstw ocieplajacych, a takze grubosci
poszczegolnych warstw. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej jest oznaczony jako A (lambda),

a jego jednostka jest W/(m?K). Wartosci wspotczynnikow mozna odnalez¢ w normie PN-EN 1SO




PROJEKT ZAL.OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
GMINY MILICZ NA LATA 2012 -2030

6946:1999. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania

ciepta. Metoda obliczania.

Zarowno w budynkach uzytecznoSci publicznej jak 1 budynkach wielorodzinnych,
jednorodzinnych mozna podja¢ dziatania, ktore przyczynig sie¢ do poprawy ich bilansu cieplnego.
Do dziatan tych nalezy zaliczy¢ np.:

— ocieplanie stropodachéw, Scian zewngtrznych, stropoéw piwnic,

— wymiana okien i drzwi,

— modernizacja instalacji,

zamontowanie zaworow termostatycznych, podzielnikow ciepta, licznikéw, sterowania

automatycznego.

Istotne znaczenie dla wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkow i historia ich
eksploatacji. Srednie zuzycie ciepta (bez dzialan termomodernizacyjnych) na cele grzewcze

w zaleznos$ci od wieku budynku przedstawia ponizszy rysunek.

do 1985

1986-1992
240-380 1993-1997
od 1998 zgodne z aktualnymi
wymaganiami
160-200
120-160
90-120
50-100
30-60

85%

44—  POLSKA 4  Niemcy Szwecja

Rysunek 1Srednie zuzycie ciepla na cele grzewcze w kWh/m2 powierzchni uzytkowej,
[zrodio: Instytut Budownictwa Pasywnego www.pibp.pl]

Jednym ze sposobow realizacji zmniejszenia zuzycia energii jest przeprowadzenie
termomodernizacji (ocieplanie budynkow, wymiana stolarki, montaz licznikow ciepta), zaré6wno
w skali indywidualnego odbiorcy jak i zakladow, ktora pozwala na redukcj¢ zuzycia energii nawet

0 60 %, co automatycznie oznacza ograniczenie emisji zanieczyszczen. Bardzo duze znaczenie
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w tym zakresie bedzie miato prowadzenie odpowiedniej polityki informacyjnej, uswiadamiajacej
rowniez korzysci ekonomiczne, jakie sg mozliwe do osiggni¢cia. W obecnej sytuacji catkowita
termomodernizacja budynkoéw potaczona z wymiang okien oraz regulacja strumienia powietrza
wentylacyjnego jest oplacalna i mozliwa do zrealizowania w oparciu o przepisy ustawy
o termomodernizacji. Mozliwe jest uzyskanie 20 % zwrotu kosztow od razu po wykonaniu

inwestycji.

Do gminnych przedsigwzi¢¢ racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej mozna zaliczy¢
rowniez wymian¢ os$wietlenia ulic i placow, na os$wietlenie energooszczedne oraz dbatos¢

0 wlasciwy stan techniczny i czysto$¢ punktow swietlnych.

Racjonalizacja uzytkowania ciepla, energii elektrycznej oraz innych no$nikéw energii
w zakladach wytwoérczych, uslugowych powinna by¢ wymuszana przez jej wpltyw na koszty
produkcji w zaktadzie, a tym samym na konkurencyjno$¢ towarow badz ustug oferowanych przez
zaktad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach zaktadu.
Na terenach rozwojowych gminy Milicz nalezy preferowac jednostki stosujace nowoczesne
technologie nie wywotujace ujemnych skutkow dla srodowiska naturalnego.
Instrumentem zewnetrznym racjonalizujagcym czasowy rozklad zuzycia no$nikow energii jest
system taryf czasowych. W gospodarce komunalnej nie ma mozliwosci sterowania obcigzeniem
energii elektrycznej polegajacej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikéw na godziny poza
szczytem energetycznym. Dziatania takie mogg by¢ stosowane w zakladach produkcyjnych oraz
przez indywidualnych odbiorcow posiadajacych liczniki energii elektryczne; dwutaryfowe
1 majacych odpowiednie umowy z przedsigbiorstwem energetycznym.
Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrone $rodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych (w tym zakresie gmina moze
wspolpracowac z Urzedem Marszatkowskim).
Wyrazem troski o stan srodowiska naturalnego, warunki Zycia mieszkancow oraz atrakcyjnos¢
gminy Milicz, sa wytyczone kierunki dziatan proekologicznych, ukierunkowane na racjonalizacjg
uzytkowania energii, ujgte W takich opracowaniach jak:

»Strategia zrOwnowazonego rozwoju gminy Milicz’’, opracowana w 2004 r.

,» Plan rozwoju lokalnego na lata 2004 — 2006 oraz 2007 - 2013°’, opracowany w 2004 r.

,»Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy i1 Miasta

Milicz”’.
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— ,,Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Gminy Milicz”, opracowanie
z22004r.

— ,,Prognoza Srodowiskowa Lokalnego Programu Rewitalizacji dla miasta Milicz na lata 2007 —
2013”.

— ,,Lokalny Program Rewitalizacji dla Miasta Milicz na lata 2007 — 2013"’.

Wyzej wymienione dokumenty strategiczne gminy Milicz przewiduja m.in. takie zadania
inwestycyjne do realizacji, jak:

—  przygotowanie i uzbrojenie terenow inwestycyjnych,

— elektryfikacja terenéw inwestycyjnych,

— zgazyfikowanie obszaru gminy,

— ocieplanie budynkoéw mieszkalnych,

— likwidacja nieefektywnych lokalnych kottowni weglowych,

— edukacja ekologiczna w szkotach 1 wérdd lokalnej spotecznosci,

— promowanie inwestycji nie zatruwajacych srodowiska naturalnego.

Gmina Milicz realizuje i planuje na przyszto$¢ dziatania racjonalizujace uzytkowanie ciepta
w swoich obiektach. Prowadzone sg dziatania zmierzajace do minimalizacji strat ciepta budynkow.
Podejmowane sa dzialania ukierunkowane na racjonalizacj¢ uzytkowania energii elektryczne;.
Gmina Milicz przeprowadza inwestycje z zakresu termomodernizacji. Do znaczacych osiggnigé
gminy Milicz w tym =zakresie nalezy przeprowadzenie kompleksowej termomodernizacji
budynkoéw, takich jak: I Liceum Ogolnoksztatcagce w Miliczu, Zespotu Szkot w Miliczu, Domu
Pomocy Spotecznej w Miliczu, Specjalnym Osrodku Opiekunczo — Wychowawczym w Miliczu.
Powyzsze inwestycje zostaly wykonane w oparciu o dofinansowanie ze $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Przewidywany catkowity koszt realizacji
przedsiewziecia : 14 418 900 zl,

—  w tym koszty kwalifikowane : 13 958 700 zi,

—  w tym koszty niekwalifikowane : 460 200 zl,

— kwota dotacji do 4 187 500 zt dla catego przedsiewziecia
Termin zakonczenie realizacji przedsiewzigcia: 31 grudnia 2012 r.
Efekt rzeczowy przedsigwziecia:
Projekt obejmuje termomodernizacja 19 budynkéw uzytecznos$ci publicznej, w tym:
- ocieplenie przegréd zewnetrznych (Scian, stropéw, dachow),

- wymiang okien,
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- wymiang¢ drzwi,

- modernizacje¢ instalacji C.O.

Rysunek 2 Wymiana stolarki okiennej w I Liceum Ogoélnoksztalcacym w Miliczu,
[Zrédto: http://lolmilicz.pl/cms/index.php/remonty/1406-wymiana-okien]

Rysunek 3 Docieplenie budynku szkoly w Miliczu,
[Zrddio: http://lolmilicz.pl/cms/index.php/remonty/1405-docieplenie-budynku-szkoly]
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Reasumujgc, dziatania gminy Milicz racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych powinny koncentrowa¢ si¢ wokot zagadnien dostarczania mediow
energetycznych wszystkim zainteresowanym odbiorcom z poszanowaniem oraz dbaloscig 0

wysoki standard czystosci sSrodowiska naturalnego.

7.3 Efektywnos$é energetyczna budynkow komunalnych

Potencjal oszczednosci energii w budynkach okre$la ich charakterystyka energetyczna, czyli
ilo$¢ energii niezbednej do zapewnienia w budynku wlasciwego ogrzewania, wentylacji,
ewentualnego chlodzenia, przygotowania cieptej wody i o§wietlenia pomieszczen. Uzyskanie
lepszej charakterystyki nie moze by¢ osiggane kosztem pogorszenia warunkow uzytkowania
w zakresie komfortu cieplnego, jako$ci powietrza lub o$§wietlenia.

Ustawa Prawo budowlane z 19.09.2007 r. art. 5 nakazuje sporzadzanie od stycznia 2009 r.
swiadectw charakterystyki energetycznej dla obiektu budowlanego.

Swiadectwo energetyczne jest sporzadzane na podstawie oceny energetycznej, polegajacej na
okresleniu charakterystyki energetyczne;.

Charakterystyka energetyczna to zbior danych 1 wskaznikdw energetycznych budynku
dotyczacych obliczeniowego zapotrzebowania budynku na energi¢ na cele c.o., c.w.u., wentylacji

1 klimatyzacji, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej takze oswietlenia.

Charakterystyka energetyczna budynku zalezy od:

—  parametrow Srodowiska zewnetrznego,

—  klimatu i wptywu sasiedztwa budynku,

—  parametrow srodowiska w budynku,

— przyjetych rozwigzan architektonicznych w zakresie usytuowania iksztaltu budynku,
rodzaju zastosowanych przegréd budowlanych, rozwigzan technicznych instalacji
ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz o$wietlenia
pomieszczen,

— jakosci wykonania zaprojektowanych rozwigzan technicznych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku jest wazne 10 lat.

Budynkom mozna przyporzadkowac klase energetyczna ( ktorej okreSlenie nie jest wymagane
przy sporzadzaniu $wiadectw energetycznych) wg zaleznosci:

Klasa A — budynek niskoenergetyczny o zuzyciu energii do 45 KWh/m?/rok,

Klasa B — budynek energooszczedny o zuzyciu energii do 80 kWh/m?/rok,
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Klasa C — budynek $rednio energooszczedny o zuzyciu energii do 100 kWh/m?/rok,
Klasa D — budynek $rednio energochtonny o zuzyciu energii do 150 kWh/m?/rok,
Klasa E — budynek energochtonny o zuzyciu energii do 250 kWh/m?/rok,

Klasa F — budynek bardzo energochtonny o zuzyciu energii do 300 kWh/m?/rok.

Ponadto w ramach ustawy o efektywnos$ci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. nalezy
sporzadzaé¢ audyty energetyczne w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i
Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktorych jednostka sektora

publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

7.4 Termomodernizacja

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztoéw ponoszonych na ogrzewanie budynku.
Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Optacalne sg
jednak tylko niektoére zmiany. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejaca bryla,
rozplanowaniem i konstrukcja budynkow. Za mozliwe i realne uznaje si¢ $rednie obnizenie zuzycia

energii 0 35 - 40% w stosunku do stanu aktualnego.

Celem gtownym termomodernizacji jest obnizenie kosztow ogrzewania, jednak mozliwe jest
rowniez osiagniecie efektow dodatkowych, takich jak: podniesienie komfortu uzytkowania,
ochrona srodowiska przyrodniczego, utatwienie obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji.

Warunkiem koniecznym osiagniecie wspomnianego, gtoéwnego celu termomodernizacji jest
realizowanie usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych. Przed podjeciem decyzji inwestycyjne;j
nalezy dokona¢ oceny stanu istniejgcego i przegladu mozliwych usprawnien oraz analizy
efektywnosci ekonomicznej modernizacji (audyt energetyczny). W kazdym indywidualnym
przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsigwzig¢ modernizacyjnych sg rozne. Jednak na
podstawie analizy danych z wielu realizacji mozna okresli¢c pewne przecigtne wartosci tych
efektow. Dokonujac takich analiz nalezy uwzgledni¢ wzajemne oddzialywania odmiennych
sposobow uzyskiwania oszczednosci energetycznych realizowanych jednoczes$nie, gdyz zazwyczaj
nie prowadzi to do prostego sumowania ich skutkow. Jezeli np. usprawnienie A pozwala na
uzyskanie 20% oszczednosci, a usprawnienie B — 30% oszczednoS$ci, to nie mozna wspolnego
efektu wyliczy¢ jako 20% + 30 % = 50%. Bardziej poprawne wyliczenie opiera si¢ na zalozeniu, ze

usprawnienie B pozwala na uzyskanie oszczgdnosci od zuzycia juz zmniejszonego przez
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usprawnienie A. W wyniku realizacji usprawnienia A zuzycie stanowi juz tylko 100 — 20% zuzycia
pierwotnego (czyli 80%), a po zakonczeniu usprawnienia B koncowe zuzycie stanowi (100 - 20)
X (100 - 30) czyli 80% x 70 % = 56%, a wigc oszczedno$¢ sumaryczna jest rzedu 100% - 56% = 44

%. W ponizszej tabeli przedstawiono oceng ilo§ciowg efektow dzialan termomodernizacyjnych.

Tabela 1 Ocena ilosciowa efektow dzialan termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
L.p. Sposob uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu
poprzedniego

1. | Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki 5-15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

2. | Wprowadzenie hermetyzacji instalacji
i izolowanie przewodow, przeprowadzenie
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow 10-20%
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikéw kosztow 10%

4. | Wprowadzenie ekranow zagrzejnikowych 2-3%

5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 3-5%

6. | Wymiana okien na okna 0 nizszym U i wigkszej 10-15%
szczelnos$ci

7. | Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych 10-25%
(Scian, dachu, stropodachu)

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Przy podejmowaniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowaé si¢ nastgpujacymi

ogolnymi zasadami:

— Termomodernizacje struktury budowlanej nalezy realizowaé jednoczesnie z modernizacja
systemu ogrzewania. Tylko wtedy mozna osiaggna¢ pelny efekt oszczednosciowy,

— Termomodernizacje najlepiej wykonywaé jednocze$nie zremontem elewacji i pokrycia
dachowego lub wramach remontu kapitalnego. Mozliwe jest wtedy znaczne obnizenie
sumarycznych kosztow,

— Na ogot oplacalne jest tworzenie lepszych wlasciwosci termicznych struktury budowlanej niz
s3 wymagane w obowigzujacych przepisach. Optymalng grubo$¢ warstw izolacji termicznej
nalezy okresli¢ na podstawie analizy kosztow 1 efektow ocieplenia,

— W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniajg si¢ warunki wentylacji grawitacyjnej,
w zwigzku ztym moze by¢ konieczne wprowadzenie nawiewnikow powietrza w stolarce
okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej,

— Glownym celem termomodernizacji jest obnizenie kosztow uzytkowania, decyzje o jej

przeprowadzeniu nalezy poprzedzi¢ (audytem energetycznym).
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Termomodernizacja jest przeprowadzana w oparciu o audyt energetyczny. Moze ona spowodowac

zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ przynajmniej o 33,0 procent.

Audyt energetyczny jest opracowaniem okres$lajagcym zakres i1 parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego,
w szczegbdlnosci z punktu widzenia kosztow realizacji tego przedsiewzigcia oraz oszczednos$ci
energii, stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego (Ustawa z dnia 21 listopada

2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow, Dz.U. Nr 233, poz. 1459).

Audyt remontowy jest opracowaniem okre$lajacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedsigwzigcia remontowego, stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu
budowlanego (Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
Dz.U. Nr 223, poz. 1459).

Przedsigwzigciem termomodernizacyjnym nazywamy przedsiewzigcia, ktérych przedmiotem jest:

e ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ dostarczang
na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budynkow
mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wlasnos¢
jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

e ulepszenie, w wyniku ktorego nastgpuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych
sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta, jezeli budynki, do
ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, speiniajg wymagania w zakresie oszczednosci
energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaly podjete dziatania majace na
celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkow,

e wykonanie przylagcza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta, w zwigzku
z likwidacja lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkow wymienionych,

o catkowita lub czg$ciowa zamiana zrddet energii na zrodia odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej  kogeneracji (Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow, Dz.U. Nr 223, poz. 1459).

Za przedsiewzigcie remontowe uznaje si¢:

— remont budynkow wielorodzinnych,
— wymian¢ w budynkach wielorodzinnych okien lub remont balkondéw, nawet jesli stuzg one
do wytacznego uzytku wiascicieli lokali,

—  przebudowe budynkow wielorodzinnych, w wyniku ktorej nastepuje ich ulepszenie,
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— wyposazenie budynkéw wielorodzinnych w instalacje 1 urzadzenia wymagane dla
oddawanych do uzytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno

budowlanymi.

Jednakze pojecie audytingu energetycznego nie odnosi si¢ tylko i wylacznie do kwestii
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych czy remontowego. W szerszym pojeciu audyting
energetyczny jest to szereg czynnosci zwigzanych z oceng i analiza aktualnego stanu pozyskiwania
energii, jej uzytkowania w badanym obiekcie oraz wskazanie potencjalnych mozliwosci i obszaréw
poprawy i racjonalizacji aktualnego stanu. Wnioskujac z tego mozna by rzec, iz w potocznym
znaczeniu audyt to bilans energetyczny: obiektu, systemu dystrybucji no$nika energii czy tez
przedsiebiorstwa jako calosci, ze wskazaniem nieprawidtowosci (nieefektywnosci) w zakresie

uzytkowania energii oraz propozycje zmiany sposobu uzytkowania energii.

7.5 Propozycje usprawnien racjonalizujgcych

Propozycje usprawnien racjonalizujacych uzytkowanie ciepta

Ciepto jest niezbedne do zaspokojenia potrzeb energetycznych zwigzanych z ogrzewaniem
1 przygotowaniem c.w.u dla kazdego obiektu mieszkalnego oraz uzytecznos$ci publiczne;.
Propozycje usprawnien zebrane ponizej dotycza catego tancucha przemian energetycznych
poczawszy od zrodet ciepta, poprzez systemy dystrybucji po odbiorcéw koncowych:

Wspieranie przedsiewzie¢ zwigzanych z instalacja ukladow kogeneracyjnych (produkujacych
ciepto oraz energie elektryczng ~ w skojarzeniu)  pracujacych ~w  oparciu
o zasoby energii odnawialnej badz lokalnie dostgpne paliwa kopalne.

Wspieranie przedsiewzi¢é zwigzanych z produkcja energii cieplnej z odpadéw komunalnych.
Wykorzystanie istniejacych analiz inwentaryzacji dostgpnych zasoboéw energii odnawialnej oraz
energii zgromadzonej w paliwach kopalnych oraz wspieranie wszelkich dziatan zwigkszajacych
zuzycie tychze zasoboéw do produkcji ciepta.

Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zaopatrzenia w ciepto obiektu (wybdr zaréwno
nos$nika energii jak 1 technologii przetwarzajacej ten nos$nik energii w energi¢ koncowa
wykorzystywang na potrzeby ogrzewania i przygotowania C.w.u.).

Whprowadzanie najnowszych rozwigzan minimalizujacych straty ciepta.

Wspieranie przedsiewzie¢ zwigkszajacych efektywnos$¢ wykorzystania ciepta u odbiorcow

koncowych polegajacych na:
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e termomodernizacji obiektu potaczonej z modernizacjg zrodta ciepta (po zwigkszeniu ochrony
cieplnej obiektu zmniejsza si¢  zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania
1 nalezy najczeSciej zmodernizowaé rowniez zrdédlo ciepla — wymieni¢ na zrodio
0 mniejszej mocy 1 najlepiej pracujgce w oparciu o inne paliwo — pozadane
Z zasobow odnawialnych),

e promowanie stosowania wysokosprawnych kottow w indywidualnych systemach grzewczych
budynkow oraz wykorzystania zasobow odnawialnych (m.in. biomasa
I pompy ciepta),

e minimalizacji strat ciepta przez otwory okienne (wymiana okien),

e modernizacja wewngtrznych ukladéw c.o. polaczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng pogodowa,

e W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadzenie systeméw rozliczen za ciepto
zuzyte do ogrzewania wedtug wskazan miernikéw zuzycia ciepta,

e wykorzystanie wszelkich form energii odpadowej (zgromadzonej w cieptym powietrzu
wentylacyjnym badz w wykorzystanej cieplej wodzie) gltéwnie w duzych obiektach
publicznych.

Propozycje usprawnien racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej

Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych 1 uzytecznosci publicznej moze by¢
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej (C.w.u.), przygotowania positkow oraz zasilania wszystkich
odbiornikow energii elektrycznej (gtownie o$wietlenia).

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektrycznej (czyli miejscem, gdzie jej zuzywamy
najwigcej — zatem rowniez tam mozemy zaoszcz¢dzi¢ najwigcej) jest o$wietlenie ulic oraz
pomieszczen wewngetrznych.

W tym zakresie w stosunku do os$wietlenia zewngtrznego usprawnienia racjonalizujgce
uzytkowanie energii elektrycznej moga by¢ nastepujace:

1. nalezy przeprowadzi¢ optymalizacj¢ o$wietlenia ulic polegajaca na doborze: rodzaju
nawierzchni, optymalnym rozmieszczeniu latarni ulicznych oraz doborze wysoko
sprawnych zrodet swiatla

2. dobra¢ optymalne parametry zamodwienia energii elektrycznej — tj. minimalizujace

catkowity koszt zakupu energii elektryczne;.
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3. dobra¢ sprzedawce energii elektrycznej oferujgcego najnizszg ceng energii elektrycznej,

4. wyposazy¢ uktady zasilania w automatyke 1 sterowanie zaréwno wigczania jak
1 wylaczania o$wietlenia obszaréw publicznych w zaleznosci od potrzeb i1 lokalnych
warunkéw o$wietleniowych,

5. stala okresowa kontrola czysto$ci i stanu technicznego opraw.

Zas dla oswietlenia wewnetrznego: budynki mieszkalne oraz uzytecznos$ci publicznej:
1. zastosowanie nowoczesnych energooszczednych zrodet §wiatta w pomieszczeniach,
2. stosowanie opraw oswietleniowych o wyzszej sprawnosci,
3. automatyzacja sterowania o$wietleniem.
Ponizej przedstawiono propozycje usprawnien obejmujace zaspakajanie pozostatych potrzeb
energetycznych z wykorzystaniem energii elektrycznej:
1. Nalezy eliminowa¢ z obiektéw ogrzewanie wykorzystujace energie elektryczng
1 wprowadza¢ inne no$niki energii (minimalizujac koszty eksploatacji)
2. W obiektach o niskim zuzyciu c.w.u. preferowanym rozwigzaniem przygotowania c.w.u.
powinny by¢ wysokosprawne elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody (nalezy

eliminowac¢ inne sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej efektywne).

Nalezy rowniez rozwazy¢ zlecenie dodatkowego audytu elektroenergetycznego dla wigkszych
obiektow uzytecznosci publicznej (tzn. o wigkszym rocznym zuzyciu energii elektrycznej) oraz dla
grupy obiektow zlokalizowanych blisko siebie. Celem takowego audytu elektroenergetycznego
obiektu (grupy obiektow) byloby zbadanie optacalno$ci finansowej modernizacji systemu zasilania
w energi¢ elektryczng. Uklady zasilania obiektow o duzym rocznym zuzyciu energii elektrycznej
zasilane dotychczas z kilku, badz jednego przytacza niskiego napi¢cia mogg by¢ modernizowane
poprzez zakup transformatora S$redniego napigcia 1 pdzniejszy zakup energii elektrycznej

na poziomie $redniego napig¢cia — gdzie ceny energii elektrycznej sa znacznie nizsze.
Oswietlenie ulic i miejsc publicznych w technologii LED

Nalezy rozwazy¢ w niedalekiej przyszto$ci sukcesywne wprowadzenie na terenie gminy
o$wietlenia ulic i miejsc publicznych m.in. z zastosowaniem technologii LED.
Celem zadania jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz redukcja szkodliwych substancji

do srodowiska, jakie emitujg zrodta Swiatta o$wietlenia ulicznego 1 miejsc publicznych na obszarze
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gminy. Energochtonne rtgciowe oraz sodowe zrodta swiatta, wysokie koszty energii oraz duze
zanieczyszczenia srodowiska to podstawowe przyczyny podjecia realizacji zadania.

W wyniku emisji przez zrodla §wiatla o$wietlenia ulicznego oraz miejsc publicznych, poprawie
ulegnie srodowisko naturalne w postaci zmniejszonej ilosci takich zanieczyszczen, jak:

— dwutlenek siarki SO,

— dwutlenek wegla CO»,

— tlenki azotu NOX,

— tlenek wegla CO,

— benzo alfa piren B-a-P,

— pyly i zuzle Oa.
Charakterystyka technologii LED

Technologia LED wchodzi przebojem na rynek o$wietleniowy na catym $wiecie. Prawdopodobnie
w przeciagu 5-10 lat z rynku znikng wszystkie tradycyjne zarowki. Diody LED $miato konkuruja
z zardwkami 1 lampami fluorescencyjnymi w dziedzinie o§wietlenia §wiatta bialego. Dzi$ najlepsze
biate diody sa nawet dziesigciokrotnie wydajniejsze niz standardowe zarowki. Wiele §wiatowych
koncerndéw zajmujacych si¢ oswietleniem prowadzi intensywne prace nad zwiekszenie wydajnosci
elementéw LED. W branzy oswietleniowej liczy si¢ nie tylko doskonate $wiatto, ale tez zuzycie

energii, wysoka zywotno$¢ zarowki (lampy) 1 wytrzymalo$¢ w trudnych warunkach pracy.

Lampy LED nie emitujg szkodliwego dla ludzi, $wiatta ultrafioletowego, $wiatlo nie pulsuje, nie
ma efektu stroboskopowego. Zastosowanie elementow LED pozwala na duza regulacje koloru
(temperatury) $wiecenia, co znacznie poprawia komfort pracy. Wszystkie wyzej wymienione cechy
1 zalety o$wietlenia przy uzyciu LED zapewniaja nowy lepszy standard Zycia i pracy.

Najwazniejsze zalety zastosowania oswietlenia opartego na diodach Power LED

— Pozwalajg zaoszczedzi¢ do 70% energii elektrycznej,

— Emituja $wiatto najbardziej zblizone do naturalnego,

— Pracuja nieprzerwanie przez okoto 50 000h — 70 000h (12 — 15 lat),

— Sa budowane bez uzycia szkodliwych dla cztowieka materiatéw (np. rtec),
— Nie emitujg szkodliwego promieniowania UV oraz IR,

— Pracujg zasilane napigciem 110 — 230V,

— Emituja state Swiatto — brak efektu stroboskopowego,
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— Posiadajg prawie 90% wskaznik oddawania barw,

— Zaczynajg $wieci¢ w momencie wilgczenia zasilania — brak op6znienia zaptonu,
— Starzenie lampy nie powoduje zmiany barwy $wiatta na z6tta,

—  Pracujg bezglosnie w kazdych warunkach,

— Sa odporne na wibracje i wstrzasy,

Oswietlajg zadang z gory 1 stalg powierzchnig,

Nie powoduja efektu o$lepiania, nie oswietlaja obszaru poza wyznaczonym ,

— Zuwagi na zasade¢ dzialania mozna tatwo regulowac¢ natezenia §wiatla.

Wymiana lub zamiana lamp sodowych (HPS) oraz metalohalogenkowych na lampy LED niesie
za sobg cigg oszczednosci 1 korzysci. Porownanie rocznego zuzycia energii elektrycznej lampy
sodowej (HPS) i lampy Power LED (dla 4000 godzin pracy w ciggu roku) przedstawia ponizszy

rysunek.

Rocme nmizycie encrga | KWh)

600 800 1000 1200
kWh

Rysunek 4 Zuzycie energii elektrycznej lampy sodowej (HPS) i lampy Power
[Zrodio: http://www.euroledlighting.pl]

Jedna lampa uliczna typu LED 112W zastepujaca zaréwke sodowa o mocy 250W, pozwala rocznie
zaoszczedzi¢ 540 kWh. Poréwnanie rocznych wydatkow na energie elektryczng dla lampy sodowe;j
(HPS) o mocy 250W i lampy Power LED o mocy 112W (przyjeto wydatki na poziomie 0,40
zt/kWh 1 4000 godzin pracy w ciggu roku) przedstawia ponizszy rysunek.
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Roczne koszly energl elektryczne) (PLN)

Rysunek 5 Zuzycie energii elektrycznej lampy sodowej 250 W (HPS) i lampy Power LED 112 W
[Zrédio: http:/lwww.euroledlighting.pl]

Propozycje dziatan zwigkszajgcych efektywnosé energetyczng

Zgodnie z ustawag o efektywnos$ci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. wdrazajacej
Dyrektywe 2006/32/WE w sprawie efektywno$ci koncowego wykorzystania energii 1 uslug
energetycznych, jednostki sektora publicznego ( w tym takze gmina Milicz) beda zobowigzane do
stosowania co najmniej dwoch z nizej wymienionych 5 srodkow stuzacych poprawie efektywnosci

energetycznej:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej,

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci albo przebudowa
lub  remont uzytkowanych  budynkéw, w tym  realizacja  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz
z 2010 r. Nr 76, poz. 493),
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5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r.
Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2, ktorych

jednostka sektora publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

Procz tego raz na 10 lat konieczne jest przeprowadzenie audytu efektywnosci energetycznej (przy
czym za rownowazne audytowi w wypadku budynkéw uwaza si¢ $wiadectwa charakterystyki

energetycznej budynkow).

Dla zrealizowania powyzszych celow proponuje si¢ podja¢ nastepujace dziatania:

1. Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatan gminy, co pozwoli
na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wskazaniem mozliwosci
uzyskania §wiadectw efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty).

2. Zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynkéw gminnych poprzez dziatania
termomodernizacyjne oraz wymian¢ os$wietlenia, a takze optymalizacja zrédet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnos$¢ kosztowa
(stosunek naktadow finansowych do uzyskanej oszcz¢dnos$ci finansowej) oraz wskazywaé
uzyskany efekt ekologiczny. Najwigksze efekty mozna uzyska¢ dopasowujac zrodta energii do
potrzeb budynkow (po przeprowadzonej modernizacji sg one z reguty przewymiarowane) oraz
stosujac $rodki dodatkowe jak o$wietlenie energooszczgdne czy uruchamianie czgsci
o$wietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie to ma swoje racjonalne uzasadnienie.

3. Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej.

Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg umozliwi wybor najkorzystniejszej oferty, ktora
pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym

obnizeniu kosztow.

7.6 Kampania promocyjna na rzecz racjonalnego wykorzystania energii

Celem kampanii promocyjnej na rzecz racjonalnego wykorzystania energii jest prezentacja
zagadnien zwigzanych z zasadami 1 oplacalnos$cia stosowania energooszczednych technologii oraz
przyblizenie zagadnien, odzwierciedlonych w dzialaniach na rzecz zwigkszania efektywnosci
energetycznej polskiej gospodarki, a wynikajacych z prowadzonej przez Uni¢ Europejska polityki

zréwnowazonego rozwoju.
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Podniesienie $wiadomos$ci spoteczenstwa gminy Milicz na temat potrzeby racjonalnego

gospodarowania energig powinno odbywac¢ si¢ m.in. poprzez:
— propagowanie wiedzy na temat technologii energooszczednych,

— rozpowszechnianie broszur informacyjnych, w tym: poradnika uzytkownika oraz poradnika
dla wytworcow, dystrybutorow i sprzedawcoéw urzadzen AGD i RTV, opracowanych przez

Ministra Gospodarki,
— organizowanie cyklicznych spotkan, szkolen, konferencji,

— kreowanie postaw i zachowan spolecznych zmierzajacych do racjonalnego i oszczednego

korzystania z energii w zyciu codziennym.
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