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6.1 Wprowadzenie

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania

zasobOw energii odnawialnej na terenie gminy Milicz.

Pod pojeciem ,,odnawialne zrodto energii’’ wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (Dz.U.
z 2006r., poz. 1059 tekst jednolity) rozumie si¢ zrodlo wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradoéw
i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania

sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek ro§linnych i zwierzecych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czescei energii ze zrddet odnawialnych, sag wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak réwniez olejowych. Dlatego tez udzial alternatywnych Zzrodet

w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodla odnawialne, w tym ich walory ekologiczne

I gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
e redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla 1 siarki),
e ozywienie lokalnej dziatalno$ci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

Aktualnie, taczna moc instalacji do produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
w Polsce wyniosta w 2010 roku 2281,79 MW, z czego 1005,59 MW przypadto na energetyke
wiatrowa, 946,67 MW na energetyke wodna, 252,5 MW na elektrownie spalajace biomase,
77 MW na biogazownie, a zaledwie 0,012 MW na energetyke stoneczng.
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Obrazuje to ponizszy rysunek.
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Rysunek 1 Produkcja energii elektrycznej z OZE w [ MW] w 2010 r.

[Zrodio: Opracowanie wlasne]

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii z
odnawialnych zrdédet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatu
energii z OZE w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010
obraz rynku energetyki odnawialnej zaczat si¢ zmienia¢ 1 dywersyfikowaé. Pojawity sie
nowe, obiecujgce technologie 1 tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajac
od gospodarstw domowych, a konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposrod
nowych technologii, ktore juz =zaistnialy na rynku krajowym, wyrdézni¢ mozna w
szczeg6lnosci: termiczne kolektory stoneczne (na poczatek do podgrzewania wody, a
obecnie coraz $mielej takze do ogrzewania), ladowe farmy wiatrowe i biogazownie rolnicze,
poszerzajace w sposOb znaczacy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw.

,,Wysypiskowego’’ .

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkcji energii elektrycznej oraz
zakladane przyrosty produkcji ciepta i paliw transportowych z odnawialnych zasobow

energii w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponize;j.
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Rysunek 3 Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE w latach 2011-
2020 w [MW],
[zrédio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)]

kioe
1200
1000
800 T
= 1
600 —
400 — =
200 T —
1] | I T | T —t 1 r T il T ’—
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
OEiogaz ,oleje rosknne tp. OBbdesel
OBioe tanol @ Energi elektrycma - transport drogowry
B Energia elektrycma- transport nk drogovry

Rysunek 2 Prognozowany przyrost produkceji ciepla z nowych mocy zainst. w OZE w latach
2011-2020 w [ktoe],
[Zrédio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)]
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Mozna oczekiwac, iz catkowite naklady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze energetyki
odnawialnej do 2020 roku mogg siegac¢ 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to, ze w stosunku do
2009 r. moce i zdolnos$ci produkcyjne do 2020 r. wzrosng ok. 10-krotnie, natomiast Srednioroczne
obroty na rynku inwestycji w okresie 2011-2020, beda ok. 3 krotnie wyzsze niz w roku 2009, co
odpowiada $redniorocznemu tempu wzrostu calego sektora rzadu 38%. Ok. 55% nakladow
przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor zielonego ciepta i chtodu, a 11%
na sektor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy czym ze wzglgdu na przyjete tu zatozenia
upraszczajace moze si¢ okaza¢, ze w praktyce udzialy inwestycji OZE w cieptownictwie i
transporcie moga by¢ proporcjonalnie nieco wyzsze. Wiodgcymi technologiami OZE jesli chodzi o
inwestycje, w okresie do 2020 roku beda: elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udziat kazdej
Z technologii sigga 30%) oraz biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje
si¢ nos$nikiem innowacji, jednym z najwazniejszych elementow tzw. ,,zielonej gospodarki’’ oraz
zrodtem wielu korzysci gospodarczych i spotecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupetniajace sig,
komplementarne technologie) i zrownowazony rozwoj stuzy¢ tez bedzie zwigkszeniu niezaleznosci

energetycznej i poprawie bezpieczenstwa energetycznego.
Gmina Milicz podaza w kierunki rozwoju odnawialnych Zzrodet energii na swoim terenie.

Ze wzgledu na korzystne potozenie caly teren gminy Milicz charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami
solarnymi oraz wietrznymi. Innym kierunkiem rozwoju OZE na terenie gminy moze by¢ wigksze niz

dotychczas wykorzystanie biomasy, a takze geotermii niskotemperaturowej (ptytkie;j).

6.2 Energia sloneczna

Na terenie gminy Milicz istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wlasciwos$ci urzadzen wykorzystujacych te
energi¢ do charakteru, struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania slonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych najistotniejszymi parametrami sg
roczne warto$ci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace ilo$¢ energii stonecznej padajacej na
jednostke powierzchni ptaszczyzny w okre§lonym czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni
poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonow kraju,

w tym obszaru gminy Milicz oraz $rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski




PROJEKT ZAL.OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPE.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

GMINY MILICZ NA L ATA 2012 -2030

it

Gmina Milicz

K
Wbl ki
Rysunek 4 Rejonizacja $redniorocznych sum promieniowania stonecznego powierzchni poziomej w

kWh/m2/rok,
[Zrédio: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej]
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Rysunek 5 Mapa uslonecznienia Polski —$rednie roczne sumy ( godziny)
[Zrédio: Atlas klimatu Polski pod redakcjq H. Lorenc, IMGW 2005]

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sig
w granicach 950 - 1250 kWh/m? Dla gminy Milicz roczna gesto$¢ promieniowania
stonecznego waha si¢ w granicach ok.1600 —1650 kWh/m?.
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Rysunek 6 Srednie caltkowite promieniowanie sloneczne w roku
[Zrodlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)]

Na rysunku ponizej przedstawiono sprzedaz kolektorow stonecznych w podziale na
wojewodztwa w 2011 r. W wojewddztwie dolnoslgskim w 2011 r. powierzchnia
zainstalowanych kolektoréw stonecznych wyniosta ok. 3704 m?. Od kilku lat na krajowym
rynku dominuje sprzedaz kolektorow ptaskich cieczowych (70%) a mniej jest sprzedawanych

kolektoréw prézniowych (30%).
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Rysunek 7 Sprzedaz kolektoréw stonecznych w 2011 r. w podziale na wojewodztwa
[Zrédio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO]

Calkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 z/m? powierzchni czynnej instalacji

w zaleznoS$ci od wielko$ci powierzchni kolektorow stonecznych.

Caly teren gminy Milicz charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi. Na terenie gminy

powstaty juz pierwsze instalacje tego typu.

6.3 Energia wodna

Na terenie gminy Milicz nie ma zlokalizowanej ani jednej Malej Elektrowni Wodne;j.
Natomiast w sgsiedztwie gminy Milicz, w miejscowosci Wierzchowice (gmina Kro$nice-
powiat milicki)narzecze, przeptywajacej prze obydwie gminy- Baryczy znajduje si¢ juz jedna
Mata Elektrownia Wodna. W elektrowni zainstalowano dwie turbiny wodne o tacznej mocy
90kW. Elektrownia jest uruchamiana w czasie, gdy zachowany jest odpowiedni spad wody
rzedu okoto 3,6 m. Poniewaz rzeka petni regulujacg role w stawach hodowlanych poziomy

wody sa bardzo zmienne, co wptywa na czasowe unieruchamianie elektrowni.




PROJEKT ZAL.OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA 1 PALIWA GAZOWE
GMINY MILICZ NA LATA 2012 -2030

Rysunek 8 Mala elektrownia wodna na Baryczy,
[zrodio: http://www.gridw.pl]

W przyszto$ci, mozna by rozwaza¢ budowe nowych instalacji wykorzystujacych energie wod
przeptywowych, jednakze aby tak si¢ stato, musiatyby zosta¢ spelnione odpowiednie warunki

hydrologiczne.

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii wody jest bowiem istnienic w okreslonym
miejscu znacznego spadu duzej ilo$ci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma
najwigksze uzasadnienie w okolicy istniejacego wodospadu lub przeptywowego jeziora
lezacego w poblizu doliny. Uwarunkowania takie jednak nie cz¢sto wystepujg w przyrodzie,
dlatego tez w celu uzyskania spadu wykonuje si¢ konieczne budowle hydrotechniczne.
Najczesciej stosowany sposob wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu
W rzece za pomocg jazu, czyli konstrukcji pigtrzacej wode w korycie rzeki lub zapory wodnej
- pietrzacej wode w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobow uzyskiwania spadu
nalezy obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznych prac

ziemnych.

W przypadku przeptywowej elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy $cisle od
chwilowego doplywu wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarzac
przez pewien czas moc wigkszag od mocy odpowiadajacej chwilowemu doptywowi do

zbiornika.

Potencjalne realne wykorzystanie zasobéw wodno-energetycznych wiaze si¢ z wieloma

ograniczeniami i stratami, z ktorych najwazniejsze to:
— nierdwnomierno$¢ natgzenia przeptywu w czasie,

— naturalna zmienno$¢ wysokosci spadu,
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— sprawno$¢ stosowanych urzadzen do przetwarzania energii wody w mechaniczna,
— bezzwrotne pobory wody dla celéw nieenergetycznych,

— konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeplywu wody w korycie rzeki poza

elektrownig.

Powyzsze ograniczenia powoduja, ze rzeczywisty potencjal (zwany technicznym) jest
znacznie mniejszy od teoretycznego. Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe
elektrowni wodnej powoduja, ze celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW
(Matych Elektrowni Wodnych) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna.
Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu z wickszymi elektrowniami jest bardzo

wysoki.

Dlatego tez podjecie decyzji o jej budowie musi by¢ poprzedzone glgboka analizg czynnikow
majacych wplyw na jej koszt z jednej strony oraz spodziewanych korzysci finansowych
z drugiej. Dla przyktadu naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW
wynosza od 1900 do 2500 z¥/kW.
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Rysunek 9 Energia wodna, [Zrddio:
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)]

6.4 Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstepnej zgody
urzeddw 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalno$¢ inwestycji W porozumieniu

z ekspertami z zakresu ochrony srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkéw przylaczenia do sieci i zawarcie umowy
przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi

wazny element przygotowania inwestycji.

10
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Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energi¢
czysta, proekologiczna, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do srodowiska ani nie
generuje gazoéw szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni 1 farm wiatrowych podlega pewnym
ograniczeniom.

Jest rzecza wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowa¢ badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan Srodowiskowych
i innych, wyprzedzajaco wzgledem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom kapitalowym. W ten sposdb postepujac uniknie si¢ zbednych kosztow, straty

czasu oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i ekologami.

W Polsce sérednia roczna predko$é wiatrow waha si¢ od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za warto$¢ minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystepuja na wysokosci 25 i wigcej metrow na 2/3 powierzchni naszego
kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci 50
metrow 1 powyzej. Uwaza si¢, ze na 1/3 powierzchni Polski istniejg odpowiednie warunki do
rozwoju energetyki wiatrowej. W $wietle opracowan Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki
Wodnej znaczna czeg$¢ Polski posiada wystarczajace warunki do wykorzystania energii wiatru

do produkcji energii elektrycznej 1 do napedu urzadzen technologicznych.

Tabela 1 Zasoby wiatru w Polsce

Nr i nazwa strefy Energia wiatru nawys. i 10 m Energia wiatru na wys.30 m
I-bardzo korzystna >1000 >1500
I1- korzystna 750- 1000 1000- 1500
I11- do$¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500
VI- szczytowe partie gor Tereny wytaczone Tereny wylaczone

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

11
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R

T

ENERGIA WIATROWA

Strefy energetyczne wiatru na ladzie
(wedtug H. Lorenc / IMIGWY, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000)

1 - wybitie korzystna [ il - bardzo korzystna
[ |- korzystna [ ] v - mato korzystna B v - nickorzystna
%ubmymm korzystne dla rozwoju energii wiatrowej
Ohszary o czestosci wystepowania wiatrow
(wediug T. Niedzwiedzia, J. Paszynskiego i D. Czekierdy, 1994)
[D:D] grednio powyZej 40 dni rocznie z wiatrem silnym (10 mis | wiecej)
Eﬁeﬂniam crestngd ciazy i stabego wiatru (2 mis | mnigj) powyZej 60%
Rysunek 10 Energia wiatrowa,
[Zrédio: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)]

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli, Milicz znajduje si¢ w III strefie energetycznej
wiatru, tj. w warunkach korzystnych —energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m w terenie
otwartym wynosi 500 — 750 kWh/m?, natomiast na wysoko$ci 30 m 750 - 1000 kWh/m2. W
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zwigzku z powyzszym gmina Milicz posiada dobre warunki do instalowania sitowni
wiatrowych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ znacznych zmian predkosci wiatru, ktore zaleze¢ moga od wielu
czynnikéw, takich jak np.: lokalne warunki terenowe, konkretne rozwigzania dotyczace
wdrozen zwigzanych z energetyka wiatrowa nalezy poprzedzi¢ pomiarami predkosci wiatru

w miejscu lokalizacji potencjalnej sitowni wiatrowe;.

6.5 Energia geotermalna
Geotermia wysokotemperaturowa ( gleboka)

W naszym kraju istnieja bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrodet energii najwyzszy potencjal techniczny posiada wlasnie energia geotermalna. Jest on
szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na

ciepto.

Na terenie gminy Milicz wystepuja Srednie warunki do rozwoju geotermii
wysokotemperaturowej, jednakze analizujac gesto$ci strumieni cieplnych krajowych
okregow geotermalnych, rozwoj tego typu instalacji na terenie gminy Milicz wydaje sig
mocno ograniczony. Jak do tej pory na terenie gminy nie zainstalowano ani jednej instalacji
geotermalnej gdyz obecny stan rozpoznania wod geotermalnych nie jest wystarczajacy dla

okreslenia optacalnosci inwestycji.

W opinii wielu naukowcow i specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana jako
jedno z gtéwnych odnawialnych Zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadaja
si¢ obecnie wody wystepujace na glgbokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej

w zlozach moga osiagna¢ temp. rzedu 20-130 °C.

Gmina Milicz potozona jest w geotermalnym Okregu Przedsudecko- Swigtokrzyskim. Okreg
ten charakteryzuje sie $rednia wartoscia energetyczna na poziomie 19 500 t.p.u./km?.
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Wartoéé energetyczna, t.p.u./km?

[ 246 000

Gmina Milicz

Rysunek 11 Okregi geotermalne Polski,
[Zrédio: http://lwalmapaz.zut.edu.pl]

Whnikanie wod infiltracyjnych na znaczne glebokosci, powoduje, ze wody te sa ogrzewane
dzigki dziataniu strumienia cieplnego ziemi.

Obszar gminy Milicz charakteryzuje si¢ korzystnymi anomaliami w rozkladzie gestosci
strumienia cieplnego. Wraz z glebokoscia wzrasta temperatura wod, jednak rosnie takze
mineralizacja. W pograzonych glebiej partiach mineralizacja przekracza 100 g/dm? i jest to
powazne utrudnienie w wykorzystaniu tych wod. Na obszarze gminy Milicz mozna si¢
spodziewaé gestosci strumienia cieplnego rzedu 90 — 95 mW/m?.

Kluczowa dziedzing jej zastosowania powinno by¢ cieptownictwo, co pozwolitoby na
znaczne ograniczenie ilosci spalania tradycyjnych paliw 1 eliminacj¢ jego negatywnych
skutkow. Oprécz cieptownictwa, wody geotermalne mogag by¢ stosowane w lecznictwie i
rekreacji.

Na obszarze gminy Milicz nie zidentyfikowano instalacji geotermalnych. Nie przewiduje si¢
rowniez w dalsze] perspektywie zainteresowania potencjalnych inwestoréw takimi
instalacjami ze wzgledu na stabo rozpoznane terenu inwestycyjne jak rowniez wysokie koszty

realizacji projektéw i niepewno$¢ inwestorow.
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Gestosé strumienia cieplnego
(wediug J. SzewczykaiD. Gientki, 2009) « = & ™ ® % 100 mWm2

Rysunek 12 Mapa gestosci strumienia cieplnego Polski
[Zrédio: Rozpoznawanie wod geotermalnych w Polsce Szewczyk, Gientka, 2009]

Budowa instalacji geotermalnej na terenie gminy Milicz bedzie uzasadniona, gdy wystapia
potwierdzone ekspertyzy w zakresie wystepowania zloza geotermalnego do wykorzystania

1 rOwnoczesnie wystapi wzrost zapotrzebowania na ciepto.

Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w calym kraju, na terenie gminy Milicz istnieja dobre warunki do rozwoju tzw.
ptytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktorych obieg
termodynamiczny odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada dziatania

pompy ciepla przedstawiona jest na ponizszym schemacie.
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Rysunek 13 Zasada dzialania pompy ciepla
[zrodio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)]

)]

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowigcy wlasciwa pompe ciepta.

ENERGUA COPROWADZANA
00 PREIAG

sprezarka

IR

zawor
rozpreny

PAROWNIK SKRAPLACZ

Rysunek 14 Obieg posredni pompy ciepla
[ Zrodio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO]

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna do zasady dzialania lodéwki, z ta r6znica, ze
zadania pompy 1 lodowki s3 przeciwne - pompa ma grza¢, a lodowka chtodzic.
W parowniku pompy ciepta czynnik roboczy wrzac odbiera ciepto dostarczane z obiegu
dolnego zrddla (gruntu), a nastepnie po sprezeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu
gornego zrodla (obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie
czynnika roboczego odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C dlatego pompa ciepta
moze pobiera¢ ciepto z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym
pompa ciepta jest catorocznym zrodlem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego
zrodta (gruntu) zmniejsza si¢ oczywiscie efektywnos$¢ pompy, ale praca ukladu jest
kontynuowana. Rosnie wowczas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki,
obiegow dolnego 1 gérnego zrodla ciepta oraz uktadu sterowania. Wspodiczesne gruntowe
pompy ciepta posiadaja wspoétczynnik efektywnosci COP siegajacy 4-5, co oznacza, ze
w warunkach umownych zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczajg 4-5 kWh energii
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cieplnej. W Polsce pompe ciepta instaluje si¢ w jednym na pi¢édziesigt nowo budowanych
doméw, w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii
w co trzecim budowanym domu. Instalacje kottowe wymienia si¢ na pompy ciepta rowniez
w starych domach. W przodujacej pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000)
wszystkich domoéw wyposazono w pompe ciepta. Zainteresowanie pompami ciepta jest
w Polsce bardzo duze, ale istotng barierg sa do$¢ wysokie koszty instalacji. W krajach
europejskich wladze panstwowe lub/i lokalne wspierajg inwestorow chcacych instalowaé
w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztow zakupu
pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii 1 wielu innych krajach europejskich sg
réznorodne systemy ulg i zachet finansowych, zmniejszajacych o kilkadziesigt procent koszty
inwestycyjne, a niekiedy réwniez koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewaé si¢, ze réwniez
w Polsce pojawia si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastapi znaczace przyspieszenie

w instalowaniu pomp ciepta, w tym rowniez na terenie gminy Milicz.

6.6 Biomasa

Na terenie gminy Milicz wykorzystuje si¢ energi¢ z biomasy, ktorg uzyskuje si¢ gtdwnie
poprzez spalanie w postaci stomy, drewna, peletow oraz odpadow drzewnych, wior 1 trocin.
Na terenie gminy Milicz wykorzystuje si¢ m.in. biomasg¢ ( stoma) do produkcji energii
cieplnej wytwarzanej przez kottowni¢ w Szkole Podstawowej Nr 2 w Miliczu.

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na $wiecie, naturalne zrddto energii. Wedlug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktéw, odpady i pozostalos$ci przemyshu rolnego (facznie z substancjami ro$linnymi
1 zwierzecymi), lesnictwa 1 zwigzanych z nim gal¢zi gospodarki, jak rowniez podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku
biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktow, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
lesnej, a takze przemystu przetwarzajagcego ich produkty, a takze cze$ci pozostatych
odpadow, ktore ulegaja biodegradacji (Dz. U. Nr 267, poz. 2656).

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest gldwnie biomasa pochodzenia roslinnego.

Gloéwne rodzaje biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne:

— drewno i odpady z przerobu drewna: drewno kawatkowe, trociny, widry, zrebki, kora

itp.,
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— rosliny pochodzace z upraw energetycznych: ros§liny drzewiaste szybko rosnace (np.

wierzby, topole, ecukaliptusy), wieloletnie byliny dwuliScienne (np. topinambur,

slazowiec pensylwanski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospolita, miskanty),

— produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: np. sloma, siano, buraki

cukrowe, trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozostatosci przerobu owocow, odchody

zwierzece,

— frakcje organiczne odpadéw komunalnych oraz komunalnych osadow $ciekowych ,

— niektére odpady przemystowe, np. z przemyshu papierniczego.

Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

— spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadoéw

meblarskich

11in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

— wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych

dla celow energetycznych,

— fermentacje alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu

organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu

etylowego do paliw silnikowych,

— Dbeztlenowa fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkcji rolnej lub przemystu spozywczego).

Biomasa jest podstawowym zrddlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej

udziat w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udziatu energii

ze zrodet odnawialnych, przyczynito si¢ miedzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania

drewna i odpadow drewna, uruchomienie lokalnych cieplowni na stom¢ oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadow z przerobki drzewne;j.

Tabela 2Wlasciwosci poszczegolnych rodzajow biomasy

WARTOSC iy
PALIWO ENERGETYCZNA ZAWART([)SQ/IO(]] WILGOCI
[MJ/kg]
Drewno kawatkowe 11.22 2030
Zrebki 6-16 2060
Pelety 16,5-17,5 7-12
Sloma 14,4-15,8 10-20

Zrédlo: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC
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6.7 Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadow organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozktadane sg przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadéow organicznych moze odbywac si¢

jedynie w sposdb zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bedacym mieszaning gldwnie metanu i dwutlenku wegla, Otrzymywany
jest z odpadow roslinnych, odchodéw zwierzecych 1 Sciekdw, moze by¢ stosowany jako gaz
opalowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70 % metanu, 30-50 % dwutlenku wegla
oraz niewielka ilo§¢ innych sktadnikow (azot, wodér, para wodna). Wydajnos¢ procesu
fermentacji zalezy od temperatury i sktadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg
procesu fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie stalej wysokiej temperatury, wysokiej
wilgotnosci (powyzej 50 %), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostgpu

powietrza.

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, gtéwnie do celow energetycznych 1lub w innych procesach

technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobow.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

- produkowanie ,,zielonej energii”,

—  ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

—  obnizanie kosztow sktadowania odpadow,

—  zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikdw powierzchniowych
i rzek,

—  uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

— eliminacja odoru.
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